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Аннотация:
При решении экономических задач мы опираемся на заранее разработанные планы, которые
формируются с использованием методов математического моделирования. Под математиче-
ским моделированием понимается процесс поиска решения задачи с помощью числовых и
формальных методов. Математика занимает ключевое место в анализе и оптимизации экономи-
ческих процессов. В этой статье будет рассмотрена разработка программы, предназначенной
для решения экономических задач на основе математического моделирования.
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Abstract:
When solving economic problems, we rely on pre-developed plans that are formed using mathematical
modeling methods. Mathematical modeling is the process of solving a problem through numerical
and formal methods. Mathematics plays a key role in analyzing and optimizing economic processes.
This article discusses the development of a program designed to solve economic problems based on
mathematical modeling.
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Введение
Математическое моделирование служит ключевым инструментом для анализа экономиче-

ских процессов. Оно позволяет визуализировать сложные экономические проблемы и находить
оптимальные решения через формализацию зависимостей. Особое значение здесь занимает
линейная алгебра, которая дает возможность выражать взаимосвязи между экономическими
показателями через системы уравнений [1,2].

Нами разработана специализированная программа, автоматизирующая решение таких
задач. Она анализирует входные данные, строит математические модели и вычисляет экономи-
чески обоснованные результаты. Этот подход не только ускоряет расчеты, но и минимизирует
риски субъективных ошибок [5].

Применение математических методов в экономике обеспечивает точность прогнозиро-
вания и способствует принятию взвешенных управленческих решений. Внедрение подобных
программных решений открывает новые возможности для оптимизации ресурсов и повышения
эффективности экономических систем.
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Транспортная задача
Уголь, добываемый на нескольких месторождениях, направляется различным потребите-

лям, таким как заводы, электростанции и другие предприятия. Известны объемы добычи угля
на каждом месторождении за определённый период, например, за месяц, а также потребности
каждого из потребителей за тот же срок. Кроме того, имеются данные о расстояниях меж-
ду месторождениями и пунктами потребления, а также о состоянии транспортных путей и
условиях доставки.

Исходя из этих параметров, можно рассчитать стоимость перевозки одной тонны угля
от любого месторождения до любого потребителя. На основании этих расчетов необходимо
разработать оптимальный план транспортировки угля, который позволит минимизировать
общие затраты на перевозку.

Такой подход помогает эффективно распределять ресурсы, снижать транспортные расходы
и обеспечивать бесперебойное снабжение предприятий. В современных условиях, учитывая
динамику цен на топливо и изменения в инфраструктуре, оптимизация логистики становится
особенно актуальной задачей для предприятий угледобывающей и энергетической отраслей.
Применение математических моделей и специализированных программ позволяет принимать
взвешенные решения и существенно повышать экономическую эффективность перевозок
[3,4].

Имеются два месторождения М1, М2 и три потребителя П1, П2, П3. Количество угля
в М1, и М2 - соответственно A1 и A2. Запросы потребителей П1, П2, П3 пусть будут B1,
B2, B3. Считаем, что суммарные запасы равны суммарным потребностям: A1 + A2=B1 +
B2 + B3; (такое предположение вполне естественно). Заданы числа Cij (i = 1, 2; j = 1, 2, 3),
представляющие стоимость перевозки тонны угля из М в П. Необходимо определить шесть
чисел X11, X12, X13, X21, X22, X23, где Xij – поставка угля из i-го месторождения j-му
потребителю.

Составим таблицу 1:

Таблица 1. Транспортная задача
Table 1. Transportation Problem

П1 П2 П3 Всего отправлено
М1 X11 X12 X13 A1
М2 X21 X22 X23 A2

Всего доставлено B1 B2 B3 A1 + A2 = B1 + B2 + B3

Общее количество угля, вывезенное из М1, должно равняться A1. Отсюда получаем
условие

X11 + X12 + X13 = A1

Аналогичное условие должно выполняться для М2:

X21 + X22 + X23 = A2

Общее количество угля, доставленное в П1, должно равняться B1:

X11 + X21 = B1

Аналогично получаем условия
X12 + X22 = B2

X13 + X23 = B3

Для упрощения задачи, мы воспользуемся новыми данными. Допустим, для нашей программы
нужно определить число выездов - введем новый коэффициент С:

C1X1 + C2X2 + C3X3 = A1
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C4X4 + C5X5 + C6X6 = A2

C1X1 + C4X4 = B1

C2X2 + C5X5 = B2

C3X3 + C6X6 = B3

Для кода вводятся все X, A, B, затем находим C. Если мы найдем Ci, можно определить общий
расход.

#include<iostream>
#include<cmath>
#include<string>
using namespace std;
int main()
{
int X[10], C[10], B[3],m,A1,A2;
string S1, S2, S3, S4, S5;
cout<<"Откуда(Адрес 1) : ";
getline(cin,S1);
cout<<" \nОткуда(Адрес 2) ";
getline(cin,S3);
cout<<"\nКуда1 : ";
getline(cin,S2);
cout<<" \nКуда2: ";
getline(cin,S4);
cout<<" \nКуда3: ";
getline(cin,S5);
cout<<"\nРасстояние(на км): "; cin>>m;
double d=m*8000/10;
cout<<"\nСредняя стоимость 1литра бензина 8000 сум";
cout<<"\n Для вас стоимость один раз:"<<d<<" сум";
cout<<"\nВведите количество(тон) угля от "<<S1<<" на "<<S2<<endl;
cin>>X[0];
cout<<"\nВведите количество(тон) угля от "<<S1<<" на "<<S4<<endl;
cin>>X[1];
cout<<"\nВведите количество(тон) угля от "<<S1<<" на "<<S5<<endl;
cin>>X[2];
cout<<"\nВведите количество(тон) угля от "<<S3<<" на "<<S2<<endl;
cin>>X[3];
cout<<"\nВведите количество(тон) угля от "<<S3<<" на "<<S4<<endl;
cin>>X[4];
cout<<"\nВведите количество(тон) угля от "<<S3<<" на "<<S5<<endl;
cin>>X[5];
cout<<"\nВведите количество(тон) товар из :"<<S1<<" ";
cin >> A1;
cout<<"\nВведите количество(тон) товар из :"<<S3<<" ";
cin >> A2;
cout<<"\nВведите общий товар для :"<<S2<<" ";
cin>>B[0];
cout<<"\nВведите общий товар для :"<<S4<<" ";
cin>>B[1];
cout<<"\nВведите общий товар для :"<<S5<<" ";
cin>>B[2];
C[0]=(B[0]-X[3])/X[0];
C[1]=(B[1]-X[4])/X[1];
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C[2]=(B[2]-X[5])/X[2];
C[3]=(B[0]-X[0])/X[3];
C[4]=(B[1]-X[1])/X[4];
C[5]=(B[2]-X[2])/X[5];
int S,F=0;
for(int i=0; i<6; i++){
F+=C[i];}
S=F*d;
cout<<" \nВаш расход : "<<S<<" сум";
return 0;
}

Результат работы программы представлен на Рис. 1.

Рис. 1. Результат работы программы (пример расчёта).
Fig. 1. Program Output (Calculation Example).

Обсуждение:
Представленная модель демонстрирует возможность формализации транспортной задачи

и автоматизации предварительного расчёта затрат. Использование системы ограничений
позволяет учитывать объёмы поставок и потребности пунктов назначения, а программная
реализация сокращает время вычислений и снижает вероятность субъективных ошибок.

Заключение
В данной статье подробно проанализировано, каким образом математическое модели-

рование способствует эффективному решению экономических задач различной сложности.
Математическое моделирование позволяет выявить ключевые аспекты проблемы, структу-
рировать данные и представить их в виде формальных моделей, что значительно облегчает
процесс анализа. При этом программирование выступает неотъемлемым вспомогательным
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инструментом, обеспечивающим точность, корректность и автоматизацию вычислений, что
особенно важно при работе с большими объёмами информации и сложными системами.

Разработанная в рамках исследования программа предназначена для предварительного
планирования затрат, связанных с производственными процессами. Это позволяет организаци-
ям заранее оценить финансовые и ресурсные потребности, что является критически важным
для рационального распределения средств и оптимизации работы в любой отрасли экономи-
ки. Использование подобных инструментов помогает минимизировать издержки, повысить
прозрачность планирования и улучшить контроль над выполнением производственных задач.

Кроме того, применение математического моделирования и программных решений спо-
собствует снижению рисков, связанных с человеческим фактором и ошибками в расчетах. Это
особенно актуально в условиях быстро меняющейся экономической среды, где своевременные
и обоснованные решения играют ключевую роль в достижении конкурентных преимуществ.
Внедрение таких технологий позволяет предприятиям адаптироваться к новым вызовам,
улучшать качество управления и повышать общую эффективность деятельности.

Таким образом, интеграция математического моделирования и программирования в
экономическую практику открывает широкие возможности для анализа, прогнозирования и
оптимизации процессов, что способствует устойчивому развитию и повышению конкуренто-
способности предприятий.
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Сокращения
C++ язык программирования C++
М1, М2 месторождения
П1, П2, П3 потребители
A1, A2 запасы угля на месторождениях
B1, B2, B3 потребности потребителей
Xij объём поставки
Cij стоимость перевозки
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